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Infrastructure ENUM

Carrier-Stammtisch
enum.at GmbH

http://www.enum.at/infrastructure
<office@enum.at>
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Infrastructure ENUM - Kickoff

� Willkommen!

� Infrastructure ENUM – Ein Überblick
� Vergleich Infrastructure/User-ENUM
� Serviceangebot
� Bedingungen und Betriebsstart 
� Fragen & Diskussion

� Fortführung Diskussion am Buffet
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Infrastructure-ENUM, ein Überblick

"Was bisher geschah"

� Recap User-ENUM:
� Von Telefonnummern zu Internetadressen
� Unter Kontrolle des Endbenutzers, „opt-in“
� Annahme: Zieladresse „frei“ erreichbar
� Pro Nummer eine Domain
� Validierung bei Registrierung
� Regelmässige Re-Validierung
� Für +43 seit Dezember 2004 in Betrieb
� 780-Nummern seit Mai 2005
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Infrastructure-ENUM, ein Überblick

User-ENUM auf einen Blick

Carrier ACarrier A Carrier BCarrier B

User
ENUM

User
ENUM

Anlage
User A

Anlage
User B

Trägt  einFragt ab

Rufaufbau User-ENUM
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Unser Serviceangebot

� ENUM für Carrier (Infrastructure-ENUM)
� Von User-ENUM technisch unabhängig
� Auf Carrier-Anforderungen zugeschnitten

� Positionierung:
� offen – interoperabel – standardisiert
� Regeln klar definiert und mit RTR abgestimmt
� Stabiler Betrieb
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Unser Serviceangebot

� Warum noch ein ENUM?
� Enabler für Voice-Peering auf IP zw. Carriern

� Technologie ENUM logische Wahl
� Aber User-ENUM für Carrier-Anwendungen nur 

bedingt geeignet

� Verzeichnis für Informationen zu Rufnummern
� Routing-Nummern, Tarifinformationen, …
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Carrier ACarrier A Carrier BCarrier B

infra
ENUM

infra
ENUM

Anlage
User A

Anlage
User B

Trägt einFragt ab

Rufaufbau Infrastructure ENUM

Infrastructure-ENUM, ein Überblick

infrastructure-ENUM auf einen Blick

"Peering"
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Infrastructure-ENUM, ein Überblick

ENUM-Nutzung durch Carrier

� Anforderungen aus Carrier-Sicht:
� Von Telefonnummern zu Internetadressen
� Unter Kontrolle des Carriers
� Carrier behält Kontrolle über Call-Flow
� Auch Nummernblöcke möglich
� minimaler Provisionierungsaufwand
� Für alle E.164 Nummern
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Infrastructure-ENUM im Vergleich zu User-ENUM

Was wird eingetragen?

� User-ENUM:
� Internet-Ressourcen des Endbenutzers zu 

seiner Rufnummer

� Infrastructure-ENUM:
� Internet-Ressourcen des Carriers zu seinen 

Rufnummern (Blöcken)
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Infrastructure-ENUM im Vergleich zu User-ENUM

Wer trägt ein?

� User-ENUM:
� Einträge unter Kontrolle des Endbenutzers –

dieser entscheidet, ob und was eingetragen 
wird

� Infrastructure-ENUM:
� Einträge unter alleiniger Verantwortung des 

Carriers
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Infrastructure-ENUM im Vergleich zu User-ENUM

Erreichbarkeit der Zieladressen

� User-ENUM:
� Zieladressen sind „frei“ erreichbar
� Call flow umgeht Carrier und Settlement

� Infrastructure-ENUM:
� Carrier im call flow – daher jedes 

Billing/Settlement-Modell möglich
� Volle Kontrolle über die Interconnect-Policy

� Implementierung: „Peering Federations“
� Details: "Policy Announcement" IETF drafts
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Infrastructure-ENUM im Vergleich zu User-ENUM

DNS-Struktur 

� User-ENUM:
� Eine Nummer == eine ENUM-Domain
� NS-Delegation, eigene Zone pro Nummer

� Infrastructure-ENUM:
� Ganze Blöcke möglich (ein Block == ein 

Eintrag)
� Drastisch vereinfachtes DNS-Management
� Zielauflösung auch ohne DNS-Abhängigkeit 

möglich (z.b. lokale DB-Replikation)
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Infrastructure-ENUM im Vergleich zu User-ENUM

Validierung

� User-ENUM:
� Jeder Registrar kann für alle Nummern 

Einträge vornehmen, vorausgesetzt:
� Validierung stellt Qualität der Einträge sicher

� Infrastructure-ENUM:
� KDB verwaltet nur seine „eigenen“ Nummern

� Blöcke, importierte und ggf. direkt zugeteilte

� Keine (Re-)Validierung
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ENUM auf einen Blick

Carrier ACarrier A Carrier BCarrier B

User
ENUM

User
ENUM

infra
ENUM

infra
ENUM

Anlage
User A

Anlage
User B

Trägt einFragt ab

Rufaufbau Infrastructure ENUM

Fragt ab Trägt  ein

Rufaufbau User-ENUM
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Überblick Verrechnung

� User-ENUM:
� Nach Bestand: Anzahl Nummern
� Transaktionen gratis

� Infrastructure-ENUM:
� Nach Transaktion: Erzeugen und ändern 

von Blöcken und Einzelnummern
� Bei typischer Nutzung: Bestand gratis

(Mindestumsatz pro Registrar)
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Betriebsstart und Bedingungen

Pricing - Transaktionen

Infrastructure-
Transaktionen

348€

� 1,00€ einmalig pro Transfer
� Bei Import einer Nummer

� 0,08€ pro schreibender Transaktion
� create, update (nicht delete, info)

� z.B: 252 Nummern portiert, 1.200 
geändert in Monat X:
� 252 x 1,00€ + 1.200 x 0,08€ = 348€
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Betriebsstart und Bedingungen

Pricing – Infrastructure Bestand

Infrastructure-
Transaktionen

Infrastructure-
Bestand

348€

250€

72€

� 0,02€ pro Objekt und Monat
� Kommt bei typischer Nutzung nicht zur 

Verrechnung

� z.B: 3.600 Blöcke / Einzelnummern 
Bestand im Monat X:
� 3.600 x 0,02€ = 72€
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Betriebsstart und Bedingungen

Pricing – Mindestumsatz

Infrastructure-
Transaktionen

Infrastructure-
Bestand

Mindest-
Umsatz348€

250€

(125€)

72€

� 250€ / Monat
� Einstiegskondition wie gehabt:

� 125€ / Monat in den ersten 6 Monaten
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Betriebsstart und Bedingungen

Pricing – user-ENUM

Infrastructure-
Transaktionen

Infrastructure-
Bestand

Mindest-
Umsatz Bestand

User-ENUM
348€

250€

72€

� Keine Änderung
� 780: 0,10€; andere: ab 0,25€ p.M.

� Beispiel: 2.300 780-Domains
� 2.300 x 0,10€ = 230€

230€
(125€)
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Betriebsstart und Bedingungen

Pricing – summary

Infrastructure-
Transaktionen

Infrastructure-
Bestand

Mindest-
Umsatz Bestand

User-ENUM
348€

250€

72€

230€

� Höchster Betrag kommt zur
Verrechnung

� Andere Leistungen sind "dazu 
gratis"

348€

(125€)
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Bedingungen und Betriebsstart

Vertrag

� Ein kombinierter Vertrag – Nutzung beider 
„ENÜMer“ möglich

� „Upgrade“ für bestehende Registrare jederzeit 
ohne Mehrkosten

� Registrierungen in Infrastructure-ENUM nur 
für KDBs möglich

� Validierungsstellen-Vertrag nur für user-
ENUM nötig
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Bedingungen und Betriebsstart

Betriebsstart

� Status Registry
� Test- & Produktionssystem in Betrieb
� Dokumentation auf www.enum.at
� Client-Toolkit verfügbar (EPP) 

� Verfügbarkeit Software
� Module für OpenSER: 

� i-ENUM, TLS, Federations

� i-ENUM-Modul für Asterisk in Arbeit
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Bedingungen und Betriebsstart

Betriebsstart

� Voraussetzungen zur Teilnahme:
� Allgemeingenehmigung – KDB
� Registrarvertrag mit enum.at

� Technische Rahmenbedingungen
� ENUM-Provisionierung
� Möglichkeit zur Übergabe/Annahme von VoIP
� Peeringvereinbarungen (abhängig von Policy)
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Bedingungen und Betriebsstart

Wie geht´s weiter?

� 18. Mai 14:00 ENUM-Trialplattform
� Anmeldung unter: office@enum.at

� Detailinformationen jederzeit unter:

Robert Schischka  <schisch@enum.at>
Alex Mayrhofer <alexander.mayrhofer@enum.at>
Peter Heinrich <peter.heinrich@enum.at>

http://www.enum.at/infrastructure


